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Théorie et recherche fondamentale au FS

• Discussions Lavoisier : Matière de Dirac et Transport (17-19
octobre 2011, LPS Orsay)

⇒ contribution à la feuille de route (française)

⇒ théorie et modélisation :

(∗) calculs numériques (ab initio), graphène fonctionnalisé
(∗ IMPMC Jussieu, LPS, CEA-SPEC/SPCSI)

– corrélations électroniques dans des multi-couches de
graphène (LPS)

(∗) graphène sous fort champ magnétique (LPS, LPMMC,
∗ exp : LNCMI Grenoble)

– matière de Dirac au-delà du graphène (topologie, atomes
froids, matériaux, graphène artificiel, ...) (LPS, exp :
LPMC-Nice)



Graphène au LPS, 2005-2013

− spectroscopie électronique
− défauts structuraux
− excitons
− calculs ab initio (DFT)
− nanotubes de carbone
− nouveaux matériaux 2D :
      (BN, MoS  , ...)

groupe STEM :

groupe MESO :

− transport électronique
− structures hybrides (S−G−S)
− supraconductivité méso
− bicouches de graphène
− graphène sous contrainte
   (pseudo champ B)

groupe THEORIE :

− effet Hall quantique (fractionnaire)  

− propriétés électroniques
− physique sous fort champ B

  

− aspects topologiques

    atomes froids
− graphène artificiel

    graphène micro−ondes 

    (exp : LPMC, Nice) 
− matière de Dirac

 (organiques, BN...)

2

Ch. Bena, J.−N. Fuchs,
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M.O.G., A. Jagannathan,
G. Montambaux, F. Piéchon

• > 75 publications ; >1800 citations ; 2 premières conférences françaises (2007)

• 8 post-docs, ∼10 doctorants (5 thèses soutenues)

• cours sur le graphène (M2 & ED), vulgarisation, interventions dans la presse



Aspect peu abordé par la recherche fondamentale

Rôle des corrélations électroniques dans le graphène :
DOS × couplage
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⇒ nouvelles phases dues aux corrélations ?
• phases magnétiques ou supraconductrices ?

• condensation excitonique ?

• effet Hall quantique anormal ?



Corrélations dans la bicouche de graphène



“Strain Engineering” – graphène artificiel
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théorie LPS, 2009

exp. micro-ondes ; LPMC-Nice, 2012



Magnéto-spectroscopie du graphène – LPMMC Grenoble

• Aspects locaux des
électrons sous fort champ
(effet Hall quantique)

• Résonance
magnéto-phonon

• Aspects des interactions,
dynamique des électrons
photo-excités

• Structures hybrides

gaz 2D sur surface de n-InSb
Hashimoto et al., PRL 101, 256802 (2008)

• D. Basko, Th. Champel, F. Hekking, R. Whitney, T. Ziman
• collaborations : LNCMI, Néel (Grenoble) ; LPN, LPS (IdF) ;

Charles Coulomb (Montpellier)



Calculs ab initio (Yannick Dappe, CEA)



Calculs ab initio (IMN-Nantes), graphène fonctionnalisé



Calculs ab initio (LPS-STEM), matériaux
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